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Ⅰ. 서론

위성통신기술의 발달과 함께 위성으로부터 직접 TV

영상신호를 수신하는 DBS(Direct Broadcast Satellite)

방식의 위성방송수신이 사용되고 있다.[1] DBS 통신은

Ku-Band(10.95 ∼ 14.5 GHz) 대역을 활용해 위성으로

부터 지구상의 접시안테나와 LNB(Low Noise Block

Down Converter)를 통해 신호를 수신하게 된다. LNB

는 저잡음 증폭기(LNA)와 수 백 MHz에서 2 GHz 정

도의 주파수 하향 변조기(Down Converter)로 이루어진

다. 본 논문에서는 10.5 ～ 13 GHz 대역에서 높은 이득

과 낮은 잡음지수를 가지는 LNA를 TSMC CMOS

0.18 ㎛ 공정을 이용하여 구현하였다.

Ⅱ. 본론

LNB의 잡음지수는 가장 앞단에 위치한 LNA에 의해

결정되기 때문에 LNA는 낮은 잡음지수와 높은 이득을

동시에 만족해야 한다. 그림 1은 이를 위한 2단 LNA의

회로도이다.

그림 1. 2단 LNA 회로도

첫 번째 단은 낮은 잡음지수를 위하여 잡음특성이

좋은 CS(Common-source)구조를 사용하였고, Induc-

tive degeneration을 이용해 Input-Noise 동시 매칭을

구현하였다.[2] 두 번째 단은 높은 이득을 위하여

Cascode 구조를 사용하였다. 인덕터 L4를 이용해 두 단

사이를 매칭하였고, 최종 출력단은 측정을 위해 50 Ω

에 매칭하였다. 설계에 사용된 모든 인덕터와 레이아웃

기생성분은 EM 시뮬레이션을 통해 정밀하게 설계에

반영하였다. 그림 2는 제작된 LNA의 S-parameter와

잡음지수 그래프이다. 제작된 LNA의 최대이득은 13.2

GHz 에서 19 dB, 잡음지수는 11.7 GHz에서 3.4 dB를

가진다. 입력단 반사계수의 중심주파수는 EM 시뮬레이

션 결과와 일치하지만 최대이득과 출력단의 반사계수의

중심주파수가 변한 것은 2번째 단의 부하의 인덕터의

정밀도와 레이아웃 기생성분 때문이다. 소비전력은 VDD

1.8 V에서 24 mW이다.

그림 2. 2단 LNA의 S-parameter와 잡음지수

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 CMOS 공정을 이용하여 Ku-band의

위성용 LNB를 위한 LNA를 제작하였다. 측정 결과 중

심 주파수가 예상보다 높아져 인덕터 및 레이아웃 기생

성분을 더욱 정밀하게 시뮬레이션 하는 추가 연구가 필

요하다.
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