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10GHzÞ GaA s MESFET § ó ¿ â ¸ Î ³ è
, - ¢

¤ Â Ä ., Ö ì µ *, Ì ü ¶ ° , Ö º ¢ °

*¬ ¼ ë Ð ³ ü â ¤ Ä » Í ø Ð ú , ° Ñ ¹ ü Ú ë Å ¬ ¸ ø í Ó º § ¡ À

Ð ® Ï ´ Ù . Post - layout Ã ô ¹ Ì Ç á ú , ¦ È È VCOÂ

- 1.6V ~ - 04 V Ç ¦ î ü Ð (V C)¡ ë Ø Ö ß ø ç Á Ç â

Â º 44 × h~ 5 07QhÌ í V CO â Â º 89 Í h~ l O.13QhÎ ­

V CO Ì æ º à 98 M H µ V Ì Ù .

¼ Ð : ë Å Ã º Û Ì í Ó ­ ¤ ë ë ® ­ Ô ¡ û ó ö G b p s

Þ Ì ó Ç ü Û ü » ® Â ÷ Ä ( s e r- l ) ü Û Ã º Û ¡ ë Ñ

ü É Ì ô Æ ö í Ö Ù .[ 1] ÷ Ä ü Û æ Ä º N ³ Ç ´ Ä ¥

Ì Í ü ÷ Ä ­ ( se r i a l i H Oo t- ) Ï © Ü Ï ¤ Î Î ü Û Ï í ö

Å Ü ¡ ­ Â ¥ Ì Í Î Î Í ¬ ° Ã ß Ô £ © ¥ Ì Í Ñ ¹ ø

Ï Â æ Ä ¸ Î , A T M º § ¡ î ú ° Ì © ¯ ³ Ç ü Û µ
© ¡ ç ë Ç Â Ã º Û ¡ ­ ñ ë ý ¨ × ¢ Ã º Û ¹ â µ ³

± Ã § Ø ç ë È Ù . ÷ Ä ü Û Ã º Û Ç Û ¤ ö Å Ü ¡ Â

¢ ¢ N ³ Ç ¥ Ì Í ¦ ÷ Ä ­ Ï Â ¥ Ê ä Ñ ¬ ° Å £ Í

÷ Ä ­ È ¥ Ì Í ¦ ¹ ø Ï Â ¥ Ê ä Ñ ¬ ° Å £ ¡ Ê ä Ï

Ù . Ï Ý û ¸ Î Ì é ¬ ° Å £ Â § ó ¿ â ¸ Î ( p h a s e -

l o c k ed lo o p s ; P L L ) ¦ ç ë Ï © Ã º Û ¬ ° Ã N ¼ è Ï ©

ý º Ã ° Ô È Ù . ÷ Ä ü Û Ã º Û Ç ü Û ü » 10 G b p s Þ

¸ Î ß ¡ Ã ° â § Ø ­ Â 1Oâ ë ª Ç ¬ ° Å £ ¦ ý º Ò

ö Ö Â P L L ¡ ë Ñ ¬ ¸ ¡ ± à Ç î ß ¸ Ñ Ù . û ó ­ ,

» í ® ê ­ Â 10 G b p s Þ ÷ Ä ü Û Ã º Û Ã § Ñ 1ê h Þ

, . ¢ o .Q m G a s M E S F E T P L L Ã ¦ È Ï í , H S P I C E Ã ü ¹ Ì

Ç » ë Ø × º É » Ð ® Ñ Ù .
¢ ®-

- ¢®

ú ³ : × ³ 4Â l Ö hÞ PLL Ç Ò Ï µ Ì í × ² 5Â ¹ Ì

Æô á ú Ì Ù . PFD Í Ö Ä ö Ð Ö â (1/ 16)Â ÷ ¿ Î ÷ ¸

Î ³ è Ç ú ¸ ç Ï Ý û Î ¸ ¶ Ñ ç ë Ï ´ Ù .[ 1] ü Ï ß

Á ñ Î ª Ã ÷ ¿ ¸ ¶ Î ³ è Ç ú Â ¥ , â Â Ç © ³ » æ

ö Ï â § Ñ õ Î î ¸ ¶ ¡ ÷ Ô Ç î Ö Ù .[4] ¦ È È PLL

º 3125 MkÇ â Ø Ô Â Å £ ¦ Þ Æ­ V COÇ Ö ß ø ç

Á Ç â Â (N 1P, N 1N )Ì Ô Â ¡ ¿ â Ç î £ hÇ ß ø Ö Ä

ö ê â Â Ï Ô Ç í , Ì § V COÇ â Â º 1Ö h¡ Ç µ Ï

¸ º Ç î Ö Ù . ¦ È È ¸ Î Â O.5m GaA s M ESFET ø ¤
Ä ó Ì Í ¦ Ì ë Ï © ³ è Ç ú ¸ ç , +33 V/ - 2.OV Ç ü ø Ã

ç ë Ï í ç Á Ê Í Â GND(OV )¡ ¬ á È Ù . ç Á Ê Í Â

4O¦ Ç ¿ Ð Ã Í Í 33· Q Ç ú × » ç ë Ï © 1÷ Ê Í Î

¸ º Ï ´ ¸ ç , Î ¡ û ¸ Î 4pFÇ ¿ Ð Ã Í µ » å Ï © 2÷

ç Á Ê Í ¸ º µ ¡ É Ï µ Ï ³ è Ï ´ Ù . ç Á Ê Í Ç ª

º PLL Ç ó ç Á (closed- loop) ü Þ Ô ö Ç ¨ â è ö

(damping factor ; C )¡ à O.7W Ì Ç µ Ï á ¤ Ï ´ ¸ ç ,

Ì § ç Á ë ª ø (loop bandw idth; o 3 B)º 35 2MkÌ Ù .[5]

r e o : ü Ð ¦ î ß ø â (V CO)Â ý û ­ , ñ ë , ç ö º î

» í Á Ï © µ ß ø â (Hng osci llator ) ¸ ¶ ¦ ¤ Ã Ï ´ Ù .

05 m GaA s M ESFET ø ¤ ¸ Î ³ è È µ ß ø â Ç Ö ë

ß ø Ö Ä ö Â H SPICE Ã ² ¹ Ì Ç » ë Ø Ð ® Ñ á ú

à 8.£ hÎ ­ » í ® ¡ ­ ñ ¥ Î Ï Â 1Ö b¡ Ì ¡ ö ø Ï

ç â ý ¿ ú ü í Á Ñ Ù é Ö ë ß ø Ö Ä ö Â Ì ¸ Ù õ

í · Æø Ù . û ó ­ , 1Ö hÇ Å ì ô º Ö Ä ö ¦ ò â §

Ø ­ Â õ Î î æÄ Ì µ Ô Ç î ß Ñ Ù .

× ² 1º ¦ È È VCOÇ í Ï µ Ì í × ² 2Í × ² 3Â

¢ ¢ Ö ß ø ç Á Í ÷ ¿ õ ø Î Ì Ù . Ö ß ø ç Á Â 2Ü

÷ ¿ (dif ferential ) µ ß ø â Ç ü Â Î Ç î Ö í à £ hÇ

ß ø Ö Ä ö ¦ â Â Ñ Ù . Ì § , µ ß ø â ê ¸ º Ï Â Î
÷ ¿ Î ö Í Ç ø ë - Ò À º (common- source)¡ ­ Ç â Â

OP, ON º ø ë - Ò À º Ü ¡ ­ ª ¸ ª Â Ö Ä ö ¼ è ¿ ú

¡ Ç Ø Ö ß ø ç Á Ç â Â (N 1, N2) ¸ Ù 2è ô º Ö Ä

ö ¦ â Â Ï Ô Ç í Ì Ñ ÷ ¿ õ ø Ï © Ö ß â Â Ã ò Â
Ù . ÷ ¿ õ ø ¸ Î Â 5Ü ¸ Î ¸ º Ç î Ö í common-

mode feedback lÄ p(CM FL )¦ Ì ë Ï © â Â Ç Ù Ì î º

¦ Ï ¤ Ï Ô ¯ ö Ã ° í â Â ¹ ë º ÷ ¿ ECL ¹ § Ì Ç

µ Ï Ï ´ Ù . ¦ È È æ Ä Ç ¸ ç º º O.6m CM 0 S ø ¤ Ã

¯ ® Ì ë Ï © Ë õ Ñ Ù Ö ¸ ç [2], ü í ® å [3] ¡ ­ Â 05 ¦

GaA s M ESFET ø ¤ ¸ Î ³ è È ¦ È È V COÇ ¯ º »

Ã ² ¡ Ö Ç æ ú × í û : × ² 6º ¦ È È PLL Ç pull - in

¯ º Ð ® Ã § Ø V COÇ ¦ î ü Ð (V C)Ã ª ¸ ½ Í Ì Ù .

Ô Â º Ï hÇ 1/ 16 Î 3125 Ü Ç ÷ ¿ ECL Å £ ¦ Î ¡ Ï ´

í , 3OÉ Ç Â µ ¶ Ç Ï ¡ ­ H SPICE Ã ü ¹ Ì Ç Ã ¢ö à Ï

´ Ù . × ³ ¡ ­ ¸ Â Ù Í ° Ì ¦ È È PLL º ¿ â Ç â î
ö à g u nsÇ Ã £ Ì Ò ä Ç î Ö û ­ È pul l - in ¯ º »

¸ Ì í Ö Ù . × ² 7º PL L Ì ¿ â È Ä Ç PFD Ç Î Ô Â

(R, V )ú Ö ß ø ç Á Ç â Â (N 1), × ® í V COÇ â Â Ã

ª ¸ ½ Í Ì Ù . × ² ¡ ­ ¸ Â Ù Í ° Ì N 1Ç Ö Ä ö Â

Ô Â Å £ Ö Ä ö Ç 16è Î » hÌ í V CO â Â Ç Ö Ä ö Â

1ê hÌ Ù . Ç Ñ , Rú V Å £ ç Ì Ç » û § ó À ÷ (static
phase er ror ; 9 , )Â O.62 ¤ Ì í V CO â Â Ç @a p ¤ - ê £

j i tter Â 415³ Ç â Â Þ º ¡ ë Ø Ö â ¦ è ê Ø » á ú

à O.35ps(O.m Ä UI )Î ª ¸ ª 10GbpsÞ ÷ Ä ü Û Ã º Û

ë ¬ ° ß ý ¸ Î Î ç ë É ö Ö » Í ¸ Î Ç Ü È Ù .

¦ È È ¸ Î Â ö ç ¦ Û ß Ì Ç Î ø » á ú Â ß Ä ß

¥ Ò ¹ ¤ Ì Ù .
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Þ Ì ü ¶ , Öº ¢ , ¤ ÂÄ, Öì µ , °í Ó¸ Î ¿ ÛÏ Â æü ß Á
å ¡ ,± ¹ » å ã â ø ß , â ø ø £ ; 9 -za z 19B.

[5] EM G nu - , Pksdd * Ta* Uq c , 2U &1, N W Yak:

Wlg , 19B.

-ò
VC |

-±

N 1 P | N 1 N

5 GHz
MaM W q

OutM

, ¤¢

[× ² 4] ¦ È È 1Ä HzÞ PLL Ç í Ï µ .

ú

N 1 P ¯ ° ®

5GHz
Main Loop

- ¤ Output
N1 N

Ö ß ø ç Á
(× ² 2)

1 0G Hz

÷ ¿ õ ø Î
(× ² 3)

} ¦ ¢ ® é- --éV I U ¦

[× ² 5] ¦ È È PLL Ç ¹ Ì Æô . (2SP Inm¿ 29 P mm)

[× ² 1] ¦ È È VCOÇ í Ï µ ..

a

® - - - °

P ¸

(µ) Uµ

ç é E

1 00 02 0 0 4 0 0 60 0

T i m e ( n s )

8 0 0
p­ .! ̧  - ¤{

V C

p * ¤

- - q

[× ² 6] Pull - in ú ¤ . (V COÇ ¦ î ü Ð Ä ü )

[× ² 2] Ö ß ø ç Á ¸ Î .
O.5 p

h =3q2 5MHz f mp=5 3Hz f c £=10GHz

AMPMm c MFL AMP X 3 AMP & Level Shiner

~

CC oon-- £µ

ïÌ

- E
lNPÁ ¹ ¸ - ­ t

~~

O U T N

l N N I Vc £ JItter=O 0035Ul

O U T P Ä 3 90 5 908

T h y-e ( n s )

9 0 7

I-IL n Ļ  ï
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