


CM0S Clock and Data Recovery for Gb/ s Deser ial izer

Ëæ

£ Í- ±ä Î . Î ÷ ¯O¯ Ç Â ¯1¯Ç ¥ Ì Í Ô Â Ì Î

¡ É æì PLLÌ È ¤ û Î ¬ ° Ã ¦ ø Ï ö
ø Ï Â Ü ¡ Ì Ö Ù . Î ø ° æÄ Ç æì ,
Ã º Û ¬ ° Ã PLL¡ Î ¡ Ï © È ¤ û Î ¬
° Ã ¦ ø Ï í , Ô Â ¥ Ì Í ¦ Ì ë Ï © ¹
ø ¬ ° Ç § ó Ã ¦ î Ï Â æÄ Ì Ù . Ì
æì Ï ª Ç PLL¸ » Ì ë Ï © é û Ì ¨ Ò
Ï í , © ¯ ¤ Î Ç ¥ Ì Í ü Û Ì ¡ É Ï ©
¹ ø ° æÄ Ç Ü ¡ ï Ø ¹ Ò ö Ö Ù . Ç
Ñ , Ô Â ¥ Ì Í ¡ Ç Ø ¹ ø ¬ ° Ç § ó
Ì ¦ î Ç â § ® ¡ ¬ Ó û Î ¯O¯ Ç Â ¯1¯

Ç ¥ Ì Í ¡ µ È ¤ û Î ¬ ° ß â × ¥ Ì
Í ¹ ø Ì ¡ É Ï Ù . » ¬ ¸ Â Î ø ° æ
Ä Ç ³ ä Ã µ Ô Ï © ¬ ° × ¥ Ì Í ¹ ø
¸ Î ¦ ¸ º Ï ´ ¸ ç , Ô Â ¥ Ì Í ö Í ¡
ë Ñ ã ë À ÷ ( j l t t er t ol er ance) â ó ¡
Ê ¡ Ã Â è Ù . » í ® ¡ ­ ¦ È Ñ ñ Î Â
O.35Þ CMOS ø ¤ » Ì ë Ï © ³ è Ï ´ ¸
ç , ¦ Û È ¨ º ø ¤ å ñ ¦ Ì ë Ï © º
É » Ë õ Ï ´ Ù .

» í ® ¡ ­ Â õ Î î ¸ ¶ Ç ¬ ° ×

¥ Ì Í ¹ ø ¸ Î ¦ ¦ È Ï ´ Ù . ¦ È Ñ ¸
Î Â CDR(Cl ock and Dat a Recover y ) ð é ú

PLL(Phase Locked Loop) Î ª µ ç , CDR ð

é º Ô Â ¥ Ì Í Ç ö Í ¡ û ó ¬ ° Ç §
ó » ¸ ¤ Ï © Ö û Ç ù Ã µ Ã ¡ ¡ ­ ¥
Ì Í ¦ ¹ ø Ï µ Ï ³ è Ï ´ Ù . ¦ È Ñ ¸
Î Â O.35¦ CM0S ø ¤ Ã Ì ë Ï © ¦ Û Ç

ú ¸ ç , ¦ Û È ¨ º ø ¤ » ü Ø º É Ã
Ë õ Ï ´ ¸ ç , ø ¤ á ú , PLLº 100MØ ¡
­ à 22 5 psÇ r ms ö Í ¦ ® í , CDR ð é

º 800Mb¨ ¡ ­ à ¾ O. 2UI Ì ó Ç ¥ Ì Í
ö Í ¡ µ È ¤ û ¸ Î ¿ Û Ñ Ù .

~~

1. ­ Ð

Ö Ù ¥ Ì Í ü Å Ã º Û Ç æâ º ¥ Ì
Í ü Û Ç í Ó ­ Í ý û ­ ¡ Ê ¡ Ã Â ß
í Ö ¸ ç , Ì ¯ Ñ æ â Ã ß ª ¸ » Â í
® é Ì ß ¥ Ç í Ö Â Ç ¤ Ì Ù . [ 1~ 3] ¥

Ì Í ü Û Ã º Û º í Ó Ç ¥ Ì Í ü Û ú
õ Ò î ¥ Ì Í ¡ ¿ â È ¬ ° Ã Ê ä Î Ñ
Ù . × ¯ ª , í Ó Ç ë ë ® ¥ Ì Í ê ü Û
Ï Â Ã º Û ¡ ­ Î Ï ¦ Ù Ì â § Ø ¬ °
Å £ ø Ì ¥ Ì Í ¸ ï ü Û Ï í , ü Û È ¥
Ì Í ¦ Ì ë Ï © ¿ â È ¬ ° » ß â Ï Â
æ ý Ã Ì ë Ñ Ù . Ì ¯ Ñ ª Ò » ö à Ï Â
Í Ì Ù Î ¬ ° × ¥ Ì Í ¹ ø ¸ Î Ì Ù .
¬ ° × ¥ Ì Í ¹ ø ¸ Î Â © Ô ¬ ° »
¹ ø Ï Â Î Ð ú ¹ ø È ¬ ° Ã Ì ë Ï ©
¥ Ì Í ¦ ¹ ø Ï Â Î Î Ð ¸ Î ª ª Ù . Ì
ß ¬ ° Ã ¹ ø Ï Â Î Ð º © Ô Î ¡ ö
æÄ ¸ Î ª ­ ö Ö Ù . Õ ú , Ô Â È ¥ Ì
Í ¦ ÷ ¢ PLLÇ Ï ª Ç Ô Â ¸ Î ç ë Ï ©
¿ â È ¬ ° Ã ß â Ï Â æÄ Ì Ö Ù . [4]
Ç Ù ¥ æÄ ¸ Î Â ¤ Ø ø Ã º Û ¬ ° ï
PLLÇ Ô Â ¸ Î Ì ë Ï Â æÄ Ì Ö Ù . [5]
¹ ø ° æÄ Ç æì , ¡ å Ï Ý û ¸ Î ç
ë Ï Â æý Ì ö ¸ , © ¯ ¤ Î Ç ¥ Ì Í ¦
ü Û Ï Â æì PLLÇ ç Á Ê Í Ç é û Ì
© â § ® ¡ û Õ Ï ö Ê Ù . Ç Ñ , ¬ Ó û

2 . õ Î î ¬ Ï ¹ ø ¸ Î

¬ ° × ¥ Ì Í ¹ ø Ç ¡ å ß ä Ñ ¿
Û º Ô Â ¥ Ì Í Î Î Í § ó ú Ö Ä ö ¤
¸ ¦ ò î » î ¤ Ä È ¬ ° Ã ¸ é î » í ,
Ì ¬ ° Ã Ì ë Ï © ¥ Ì Í ¦ ¹ ø Ï Â Í
Ì Ù . ¸ Î » ¡ ¸ ç Ï Â â ½ ú ³ è ó Ç
À ÷ Â ¬ ° Ç ö Í Í ¤ û § ó À ÷
( st a l c phase of f set ) Õ » ß ý Ã ° ç ,
Ì Â Û Å Ü ¡ ­ â Â ¥ Ì Í Ç ö Í ¦ ¯
ß Ã ° Â ø Î Ì È Ù . á ¹ , ¤ Î Ã ë Ø
ü Þ È ¥ Ì Í Â ö Å Ü ¡ ­ µ Ì Ã ¡ » Ò
® Ç Ï Ô ¸ é î PLL¦ Ì ë Ñ ¬ ° ¹ ø Ç
º É Ã ³ î ß ° Ù . ¬ ° ß â × ¥ Ì Í
¹ ø ¸ Î Â ö Í ¡ Ç Ø Ò È ¤ Ñ ¥ Ì Í
¦ ³ ® Ò ö Ö Â É Â » ö à ß Ï ç , »
í ® ¡ ­ Â Ì Í ° º â É Ã ö à Ï Â õ
Î î æÄ Ç ¬ ° × ¥ Ì Í ¹ ø ¸ Î ¦
¦ È Ï í Ú Ñ Ù .

» í ® ¡ ­ Â ­ Ð ¡ ­ ³ í Ñ Î ¡ ö
æÄ õ Ü Î ¬ ° » Ì ë Ï Â æÄ Ã ¤ Ã
Ï © PLLÎ Î Í ¬ ° Ç Ö Ä ö ¤ ¸ ¦ ß â
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Ï í , õ Î î ¸ ¶ Ç CDR ð é ï ¦ È Ï ©
Ô Â ¥ Ì Í Î Î Í § ó ¤ ¸ ¦ ò Â æý
» ë Ï ´ Ù . [6] Ì Â Ô Â ¥ Ì Í Ç ö Í
¡ ü £ Ô Ý À Ò Ó ¸ ÆÏ ó , Ï ª Ç PLL
¸ Ã Ì ë Ï © Ù ß ¤ Î Ã ® Â ¬ ° ×
¥ Ì Í ¹ ø ¯ Ö Ã ¸ º Ò ö Ö Ù Â å ¡
Ã ® í Ö Ù . CDR ð é º PLL » Ç VCOÍ
¿ Ï Ñ ¸ ¶ ¦ ç ë Ï ç , ¦ î ü Ð Å £ ¦
ø ¯ Ï © PLLú ¿ Ï Ñ Ö Ä ö ¡ ­ ¿ Û Ï
µ Ï Ñ Ù . Ì ¸ Ô PLLÎ Î Í ¬ ° Ç Ö Ä
ö ¤ ¸ ¦ ò Â CDR ð é º Ô Â ¥ Ì Í Ç
µ Ì Ã ¡ ¡ û ó ¬ ° Ç § ó Ã ¸ ¤ Ï ©
¥ Ì Í Ç µ Ì ( t r ansi t i on) Ã ¡ ¡ ­ Ý Ö
â (T/ 2, TÂ ¥ Ì Í ñ ® ² (bi t r at e) ) Ú
¡ ù Ã µ Ñ Ù . â » û Î ³ ä » ª ¸ ½ ¸
Ì Ö µ ¦ × ² 1¡ ª ¸ » ú Ù . Ô Â ¥ Ì
Í ¡ ö Í ¡ ø Â æì , ¥ Ì Í eyeÇ ß Ó
¡ ¬ ° Ç ù Ã µ Ã ¡ Ì À µ Ï Ï ç , Ì
Â ¥ Ì Í Ç µ Ì ¡ ß ý Ñ Ä T/ 2 Ã £ Ä
¡ Ï î ª µ Ï Ï Â Í Ì Ù . [ × ² 1(a) ] Ï

ö ¸ , Ô Â ¥ Ì Í ¡ ö Í ¡ ß ý Ò æì ,
¥ Ì Í Â § ó ¯ ­ ¡ ý â í , ¬ ° º ¥ Ì
Í Ç § ó ¯ ­ ¡ ü £ Ô Ý À Ï © ¥ Ì Í
Ç µ Ì Ã ¡ ¡ ­ Ý Ö â Ä ¡ ù Ã µ Ã ¡
Ã ¯ ö Ï µ Ï Ñ Ù . [ × ² 1(b) ]

¬ ° Ã Ì ë Ñ Ù . ¢ ¬ ° º ¥ Ì Í ü Û
Ó µ Î TÍ ¿ Ï Ñ ö ¬ Ã £ Ã ® Â Ù . Ì
¯ Ñ ¯ ¯ º Ó µ ¡ À ° ´ Ä ¥ Ì Í ¦ ¦
ø Ï © ð ö Ð Î ÷ Î Ð Ç ü Û Ó µ ¡ ë
Ñ Î ã ï Ù © Ö â § Ñ Í Ì Ù .

× ² ¤ 1Ç â » û Î ³ ä Ç ¸ Ì Ö µ ¦
¸ ö Ï â § Ï © × ² 2Í ° º ¸ Î ¦ ¦
È Ï ´ Ù . Ì ¸ Î ¦ Ñ Ü ¸ Î ¸ º Ï ©
ü ¼ 4Ü Ç µ ¸ ¶ À Ç ¹ Ì Í ¦ ¸ ç Ù .
Ì ¸ Ô ¸ º È ñ Î Â CDR ð é Ç CG í Ï
¸ Î ² Ì ç , PLL¡ ­ Â VCO ª Ò ï Ñ Ù .
» ¸ Î ¦ ³ í Ï â § Ñ ó ¼ Ñ ¸ Ì Ö µ
¦ × ² 3¡ ª ¸ » ú Ù .

l ) | @

£ À+ Ä ÖÖÖÖStud--¸ ¹ ¦ P º ×
) ë :-: Q èÉ¢ , | |bCLI--£

C > - é
R E S E T

× ² 2. » í ® ¡ ­ ¦ È Ñ ¸ Î µ

D A T A

T¤ - - - - - - - ¤ -

=x=x = x =
T¢ t | è |S a n d i n Q

P o i n t

( a )

= x = × =x =
T/³ t | è |

D A T A

S a m d i n g

P o i n t

( b )

× ² 1. ¥ Ì Í ¹ ø » § Ñ â » û Î
¸ Ì Ö µ

» í ® ¡ ­ Â í Ó Ç ÷ ÷ ¥ Ì Í ¦ ´
Ä ¥ Ì Í Î ¯ ¯ Ï Â â É µ ¿ Ã ¡ ö à
Ï µ Ï Ï ´ Ù . Ì ¦ § Ø Ï ª Ç ¬ ° »
Ì ë Ï © ¥ Ì Í ¦ ¹ ø Ï ö Ê í , Ù ß ¬
° » ç ë Ï ´ Ù . Ù ß ¬ ° º © ¯ Ü ¸ Î
¸ º È µ ¸ ¶ À Ç ¹ Ì Í Ç ¢ Ü Ç â Â

¦ È Ñ ¸ Î Ç ¿ Û º Ù ½ ú ° Ù . Õ
ú , ® Â Å £ Â ¥ Ì Í Ç ó Â Ç Â Ï ­
Ã ¡ ¡ ­ ß ý Ï í , ¥ Ì Í Ç ñ ® ² ú ¿
Ï Ñ Þ º ø Ã ® Â Ù . Ì ¦ § Ø ­ , ¥ Ì
Í Ç ó Â Ã ¡ Ç Â Ï ­ Ã ¡ ß ¡ Ï ª
Ç ó Â ¡ ­ Ð Ö Ñ Å £ Í Ì Å å Ç Ñ
Ö â ö ¬ È Å £ Î X0R¦ ö à Ñ Ù . ® Â
Å £ ¡ Î ÷ ¯O¯Ï § , MX 1ú MX2Â Ô Â

di r¤ ¦ ± Ã Ï Ô Ç í , æÎ @Ã ë Ø ¬ °
a u k- 1] Ì ü Þ Ç ç , ö ¬ Ã £ º ö ¬ Ò

Ú Í MA2¦ Å Ä ­ ¥ Ì Í Ç ñ ® ² ú ¿
Ï Ñ TÌ Ù . Ý é ® Â Å £ ¡ Î ÷ ¯1¯Ï

§ , MX1ú MX2Â Ô Â din1Ã ± Ã Ï ÔÇ í , )æÎ @¦ Å Ä ¬ ° a u k- 1] Ì ¬ °

CLK[k ] Î ü Þ È Ù . ¬ ° CU R- 1] º ¡ ¡

¦ Å Ä MX 1Ç â Â cl k2Î ª À ç , MX1
ú ö ¬ Ò Ú , MX2¦ Å Ä ö ¬ Ã £ T/ 2
Ä ¡ ¬ ° CLK[k ] Î ü Þ È Ù . á ¹ , ® Â
Å £ ¡ Î ÷ ¯O¡ ­ Î ÷ ¯1¯Ì È Ä , ¬

° CLK[k- 1] º T/ 2 ö ¬ Ã £ Ä ¡ CLK[k]

Î ü Þ Ê » Ç Ì Ñ Ù . § ¡ Â ® Â Å £ ¡
Î ÷ ¯O¯Ï § Â ö Û Ç ª Ò Ã Ï í , Î ÷
¯1¯Ï § Â × ó Â Ç ª ï ú å Ï © ¯ ö
Ñ Ù . û ó ­ , ® Â Å £ ¡ Î ÷ ¯O¯¡ ­

Î ÷ ¯1¯Î ¯ Ï Â Ã ¡ Ç ¬ °

ó Â ¦ Ï ¤ Ï Ô ¯ ö Ï © Ý Ö â
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CLK[k ] Î ü Þ Ñ Ù . Ç Ñ , ¡ ¡ ¦ ç ë Ï â
§ ® ¡ ¬ ° ß ý ¸ Î Ç ¢ Ü º Ï ¤ Ñ Î
÷ » ¯ ö Ï í , ¬ ° a u k- 1] Ì ¬ °

CLK[k ] Î ü Þ È Ä ¡ µ Ù ½ Ü Ç ¬ °
CLK[k+1] ¡ Â µ â Ã Ì ¡ ö Ê Â Ù .

MIn t Data

R E S E T

c u R -1 )

C L ¾ ¾

c ! k 2

( b )

× ² 4 . ¥ Ì Í ¡ ö Í ¡ ß ý Ï © § ó
¯ ­ ¡ ý ä æì Ç ¸ Ì Ö µ

(a) ¥ Ì Í Ç § ó Ì d¸ ­ ¯ Ñ æì
(b) ¥ Ì Í Ç § ó Ì - d¸ ­ ¯ Ñ æì

× ² 3. ¦ È Ñ æÄ Ç ¸ Î µ

¦ È Ñ ¸ ®Î Â Ô Â ¥ Ì Í ¡ ö Í ¡ ß

ý Ï © ¥ Ì Í Ç µ Ì Ã ¡ Ç § ó Ì ¾ d¸
­ ¯ Ï Â æì ¡ µ ¥ Ì Í µ Ì ¡ ß ý Ñ
Ä T/ 2 ö ¬ Ã £ Ú ¡ ¬ ° Ì ü Þ È Ù .
Ì ¡ ü Ñ ¸ Ì Ö µ ¦ × ² 4¡ ª ¸ » ú
Ù . × ² 4(a)Â ö Í ¡ ø Â æì ¸ Ù Õ
­ ­ ¥ Ì Í Ç µ Ì ¡ ß ý Ï Â æì Ì í ,
× ² 4(b)Â ¥ Ì Í Ç µ Ì ¡ Ã £ û ¸ Î
Ú ¡ ­ ß ý Ï Â æì Ì Ù . Õ ¡ ­ ó ¼ ÷
³ í Ñ Ù Í ° Ì ® Â Å £ Â ­ ¦ Î
a u k- 1] » c lk2Î ü Þ Ï í , c lk2Â T/ 2

Ä ¡ CLK[k ] Î ü Þ È Ù . û ó ­ , ¥ Ì Í Ç
µ Ì Ã ¡ » Ë Á Ö Â ® Â Å £ ¡ Ç Ø ¬
° Ç ü Þ Ã ¡ Ì ¶ ý Ç ç , Ö û Ç ù Ã µ
Ã ¡ Î T/ 2¦ ¯ ö Ï µ Ï Ñ Ù .

3 . ¦ È Ñ ¸ ¶ Ç ³ è

× ² 2Ç ¸ Î ¦ Ì ë Ï © , » í ® ¡ ­
¸ ö Ñ ¸ ¶ Ç ¬ ° × ¥ Ì Í ¹ ø ¸ Î Â
× ² 5Í ° Ù . ¸ Î Â CDR ð é ú PLLÎ
ª µ ç , Ù Ã CDR ð é º © Ô Ä í Ï ú
RG í Ï Ç Î ³ Ç í Ï ¸ Î ª ® Ù . CG í
Ï º × ² 2Ç ¸ Î ¦ Ñ Ü ¸ Î Ï © ü ¼
4Ü ¸ Î È µ ¸ ¶ ¦ Ì é Ù . CDR ð é º
÷ ¿ ¸ Î Î ³ è Ï ´ ¸ ç , Ì Â ô º CMRR
¯ º » ® â § ® ¡ Â µ , ø ¤ ó Ç -Ä ó

Ì Í ¯ ­ × ü ø â ½ î Ç ñ Î ¡ Ì ¡
Â Ü Î û Î ä Î é ¡ ë Ø È ¤ º Ì Ù î
­ å ¡ Ì Ö Ù .

~

U H [ U

æ Õ¤ a ¤ Ô Í CDR ð ½
® Ì Í -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

| L¦ Å ¼ ³ G¦ |!:pH
Input Data

R E S E T

O A R -1 )

C L ¾ ¾

- - - - - - - - - -

Ã º í Û õ

=¤ - - - - - - ®

V C

§ ì î ½I ¤ Î (PL l.)

× ³ 5. ¦ È Ñ ¬ ° × ¥ Ì Í ¹ ø ¸ Î µc l k 2

Í
R e c o v e r e d D a t a

3- 1 CG í Ï Ç ³ è

CG í Ï Ç Ñ Ü » ¡ Â × ² 2Í ° Ì
Î ö Í é ú 2³ Ç WXÍ 1³ Ç ¡ ¡ ¸ Î ¡

( a )
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ç æc L® k½µ

× ² 6. RG í Ï Ç ¸ Î µ

3- 3 PLL

ç ë È Ù . » í ® ¡ ­ Â Ï Ý û Î ü Â Ç
÷ ¿ Î ö Í ¸ Ã ç ë Ñ µ À Ç ¹ Ì Í ¡
ÆÑ ß X¦ · ¡ Ñ õ Î î ¸ ¶ Ç µ À Ç
¹ Ì Í ê ç ë Ï ´ Ù . MÄ Ç SEL Å £ ¡ Î
÷ ¯O¯Ï § Ì ç , CG í Ï Ì PLLú ° º Ö

Ä ö ¦ ò Â µ À Ç ¹ Ì Í ü Â ü Ì ç ç ,
æÎ @» CG í Ï Ñ Ü Ç ö ¬ Ã £ ¸ Î
è ê Ï í , SEL Å £ ¡ 1Ï æì ¡ Â æÎ

@¦ ö ¬ Ã £ ¸ Î è ê Ñ Ù .
h = £ + % ¿ 2 + Zh/

z, = fa + Zm¿ 2 + h a4/

§ Ç Ä ¡ ­ t dlú td2Â Î ö Í é Ç ö ¬
Ã £ Ã , t mº ß ¤ Ç ö ¬ Ã £ , t bufÂ ¬ °
ö Û Ç ö ¬ Ã £ » ª ¸ ½Ù . ¹ ø ° ö
¬ Ò Ú í Ï ¡ 8³ Ç ÷ ¿ Î ö Í ¦ ç ë
Ò æì , ÷ ¿ Î ö Í Ç ö ¬ Ã £ » A ó
í Ï é , CG í Ï Ñ Ü Ç ö ¬ Ã £ º 11
A ¡ È Ù . Ç Ñ , Î ø ° ö ¬ Ò Ú í Ï
¡ 3³ Ç ÷ ¿ Î ö Í ¦ ç ë Ò § , ¡ ¡ ¦
Ì ë Ï © ¬ ° Ã ù Ã µ Ï Â æÎ Ç æì
( æÎ @) , à 5.6A ¡ Ò ä Ç ç , Ì Â Å
Ç Ý Ö â ¡ Ø ç Ï Â ª Ì Ù . á ¹ , Ñ Ü
Ç ö ¬ Ã £ º H A Ì í , ¿ Û ¥ Ì Í Ó
µ ¡ 1.Ä bps (=1nsec) Ï æì , ÷ ¿ Î ö
Í Ç ö ¬ Ã £ Î A Â à 91ps¡ Ç µ Ï

³ è Ï ´ Ù .

3- 2 RG í Ï Ç ³ è

§ ó ¿ â ¸ Î Â Ï Ý û Î ¸ ¶ ¦ ç ë

Ï ´ Ù . Ï Ý û ¸ Î PFD, ü Ï ß Á , ü Ð
¦ î ß ø â , Ð Ö â î ¸ Î ¸ º È Ù . PFD
Â Î Å £ Ç § ó ÷ Ì ¦ ñ ³ Ï © Ì ÷
Ì ¸ ­ Ç ü Ð Ã ß ý Ã ° Â ª Ò Ã Ñ Ù .
Ì ü Ð ÷ Ì Â ü Ï ß Á ¡ Ç Ø ü ù ® ¸

Î ¯ ¯ Ç ç , ç Á Ê Í Â § ó ÷ Ì ¦ ©
û Ï Ô È Ù . Ì Â ¦ î ü Ð Ã ë Ø VCO¡
ü Þ Ç ç , VCOÇ ¬ ° Ö Ä ö ¦ ¶ ý Ï Ô

È Ù . » í ® ¡ ­ ç ë Ñ PLLÇ ¯ ¡ º

V@¡ CDR ð é Ç CG í Ï ú ¿ Ï Ï Ù Â Í
Ì Ù . Ì Â PLLÇ ¿ â È Ö Ä ö ¤ ¸ ¦

CDRð é ¡ ü Þ Ï â § Ø ¦ î ü Ð Å £ ¦
ç ë Ï © ¿ Ï Ñ Ö Ä ö ¡ ­ CDR ð é ú

PLL Ì ¿ Û Ï µ Ï Ï â § Ø ­ Ì Ù .

» í ® ¡ ­ Â 2÷ ç Á Ê Í ¦ Ì ë Ï
© 3÷ Ç PLLÃ ¸ º Ï ´ Ù . 2÷ ç Á Ê Í

¦ ¸ º Ñ á ú , ú × × ³ Ð Ã Í Ç ª º
¢ ¢ 583Q ú 200pF × 2OpF» ç ë Ï ´ Ù .
Ì § Ç ç Á ë ª ø º 3 9 8Mlz Ì í , ¨ â
ó ö Â O.707Ì Ù . VCOÇ Ì æ º 20MHz/ VÌ

í , ü Ï ß Á Ç ü ù Â 1M Ì Ù .

× ² 7º PLLÇ VCO â Â ú ¦ î ü Ð Ç
ü è ¦ ¸ Î Ã ü ¹ Ì Ç » ë Ø ª ¸ ½ Í
Ì Ù . ¦ î ü Ð Ì 0 .5 ~ 2 .5V ü § ¡ ­ ¯
Ò § , VCO â Â º 104 ~ 144Mï Ì Ù . » í

® ¡ ­ ¦ È Ñ ¸ Î Â × ² 2Ç ¸ Î ¦ 4Ü

¸ Î ¸ º Ï ç , PLL¡ µ ¿ Ï Ñ ¸ Î ¡ VC0

ª Ò » ö à Ô Ã ð Þ Ñ Ù Ö Ù . û ó ­ ,
PLLÇ â Â ¬ ° º ¥ Ì Í Ç ü Û Ó µ ¡

ñ Ø 8è À ® Ù . × ² 7Ç á ú ¦ Ô Â ¥
Ì Í Ç ü Û Ó µ Î ¯ ¯ Ò æ ì , à O.8
3 ~ 1. 15GHzÇ Ü Ï ¬ ° ï ç ë Ï Â Í ú
¿ Ï Ï Ù . × ² 8º PLLÇ ¯ ¿ â ú ¤ Ã ¸

Î Ã ü ¹ Ì Ç » ë Ø ª ¸ ½ ¹ Ì Ù . Â µ
Â 80£ CÌ í , 125MØ ¡ ­ ¿ â È Í Ì Ù .

× ² 6º RG í Ï Ç ¸ Î µ Ì Ù . RG í
Ï º ¥ Ì Í ñ ® ² ¡ Ø ç Ï Â Þ º ø Ç
® Â Å £ ¦ ý º Ï Â ¸ Î Ì Ù . ¥ Ì Í ñ
® ² ú ¿ Ï Ñ Þ º ø Î T¦ ® â § Ø
XOR¦ Ì ë Ñ Ù . XORÇ Ñ Ô Â º ¥ Ì Í
Ô Â » ¬ á Ï í , Ù ¥ Ô Â º ¥ Ì Í Ô Â
² Þ º ø ¸ ­ ö ¬ Ã ² Å £ ¦ ¬ á Ñ Ù .
Ì § , ç ë Ï Â ö ¬ ¸ Î Â CG í Ï » Ç
Ñ Ü ú ¿ Ï Ñ ¸ Î é Î ¸ º È Ù .

¥ Ì Í Â RG í Ï Ç Ô Â ¸ Î é î ¡ â
ü ¡ Ð Ö â ¦ ë ú Ñ Ù . Ì Â ¥ Ì Í ñ ®
² ¡ Ø ç Ï Â Þ º ø Ã ® Â ® Â Å £ ¦
¸ é â § Ø 2Ð Ö ¸ Î ¦ ë ú Ï © ¥ Ì Í
Ç ó Â Ã ¡ Ç Â Ï ­ Ã ¡ ¡ ­ ¸ ® Â
Å £ ¦ ß ý Ã ° Ô È Ù . 2Ð Ö ¸ Î Ç â
» û Î æÄ Î P Ã ³ Ã Ó Ç â Â » Ô Â ú
¬ á Ï í , ¬ ° Ô Â Î Ð ¡ Ô Â ¥ Ì Í ¦
¬ á Ï © ¸ º Ï ´ Ù .
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TÍ K
= = × L . . ç . . ¢ E¤ ¤

- - 1 4 £
Pd
=
²¢é 1 3 0
cr
.
»

¹ 1 2 0

~

, , .

1 0 0 vp ¤
®

2 51 0 1.5 Z 0

c £ n l ro I Vo lta oe (V )

× ² 7. VCO â Â ú ¦ î ü Ð Ç ü è

~

× ² 1O. PLL â Â ¬ ° Ç rms ö Í
(@ 112 .5Mî )

(µ) OOS¤µ - £==££

CDR ð é Ç º É » Ë õ Ï â § Ï ©
800MbpsÇ ¥ Ì Í Ó µ ¦ ® Â ÷ ÷ 27- 1Ç

NRZ ¥ Ì Í ¦ Î ¡ Ï © ´ Ä ¥ Ì Í Î ¯ ¯

Ç Â ú ¤ Ã Î ÷ Ð ® â ¦ Ì ë Ï © ø ¤
Ï ´ Ù . × ² H ¡ ­ Ë ö Ö í Ì ÷ Ä ¥

Ì Í Â í ® û ¸ Î Ã Ù £ Ô ´ Ä ¥ Ì Í Î

¯ ¯ Ç ú Ù . Ù ½ ¸ Î Ô Â ¥ Ì Í ¡ ö Í
¦ · ¡ Ï â § Ñ æ ý ¸ Î á , ¥ Ì Í Ç ¬

° Ã Ö Ä ö ¯ ¶ ( FM) Ã Ñ ­ Î ¡ Ï ´ Ù .
Ö Ä ö ¯ ¶ Â å ñ ¯ º ó Ö ë ¾ O.2UI î

ö ¡ É Ï ç Ì ¦ Î ¡ Ï © ÷ ÷ ¥ Ì Í Í
´ Ä ¥ Ì Í Ç ¯ ¯ ü è ¦ ª ¸ ½ Í Ì ×

² 12Ì Ù . ´ Ä ¥ Ì Í Â Î ÷ Ð ® â Ç

¥ Ì Í ù Ã µ Ó µ Í ö Í ¡ Ç Ø Ã £ û
À ÷ ¦ ¸ Ì ö ¸ í ® û ¸ Î ¥ Ì Í Ç ¯

¯ ü è ¦ ì ì ¸ â ¡ æ Ð Ï Ù í Ç Ü È

Ù .

T|me (usec )

× ² 8 . PLLÇ ¿ â ú ¤ ( @125MHz)

4 . ø ¤ á ú × ä Ç

» ¬ ¸ ¡ ­ ¦ È Ñ ¸ Î Â O.35m CM0S
ø ¤ ï Ì ë Ï © ¦ Û Ç ú Ù . ¦ Û È ¨ º
52É Ã ® Â PTQFPÇ Ð ° ö ¦ ç ë Ï ´ Ù .
× ² 9Â ¦ Û È ¨ Ç » Î ç ø Ì ç , ü ¼
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